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L.Tétel

Mivel nagyon érdekli Oket a fizika, szabadidejiikben Andrei és Miruna
kisérleteket végez. Andrei nemrég kapott egy kisautd gyljteményt, mellyet arra
hasznal, hogy tanulmanyozza a testek mozgasat. A kisautok elemmel miikodnek és
allandé sebességgel mozognak.
a) Andrei kivalaszt a gytGjteménybdl két autdt, rdhelyezi Oket egy vizszintes
feliiletre, d = 2m tavolsagra egymastdl ugy, hogy mindkett6 egyiranyba mozogjon.
Egy stopperdrat hasznalva azt tapasztalja, hogy a kisautok, melyek egyszerre
indulnak, At; =5s id6 mulva taldlkoznak ha ugyanabba az irdnyba haladnak,
valamint At, = 2s id6 mulva, akkor ha egymadssal szembe mozognak. A kisautdk
méreteit, a kozottiik 1évo tavolsaghoz viszonyitva, elhanyagoljdk. Szamold ki a két
kisauto v, si v, (v, < v;) sebességét.
b) Miruna egy vizszintes szallitoszalagot hoz (aminek a hossza sokkal nagyobb

vy mint a kisauték mérete), amely allando wv,
= .~ = sebességgel halad. A gyerekek a két kisautdt az
A El A és B pontokba helyezik tigy, hogy egymads
Vb felé mozogjanak. A szallitdszalaghoz képest a

kisautok sebessége megegyezik az a) pontban
meghatdrozott értékekkel. A v; sebességii kisautdt az A pontba teszik, a v, sebességtt
pedig a B pontba helyezik. Tudva azt, hogy a kisautok egyszerre indulnak egymadssal
szembe, és a taldlkozasi pontjuk a B ponthoz képest, az AB tdvolsagnak f = 0,35
toredékénél van, hatarozd meg a szallitdszalag sebességét.
) Andrei megmutatja Mirundnak teljes meghajtasu, kétélti kaszkaddrautojat és
egylitt kimennek a kozelben taldlhato folyohoz letesztelni. A kétélt(it és a v; sebességli
kisautot egyszerre inditjdk el, de a kétélti, folyamatosan a
vizben, az MNPQ utvonalon halad (MN és PQ merdlegesek az
NP és MQ-ra), mikdzben a masik ORISR W
kisauto a parton halad az M-bdl a NI B
Q-ba. A mozgas teljes id6tartama [, | | v,
’ alatt a kétéltd jarma allando v = : |I
9,36 km/h sebességgel halad. A folyd szélességét ““h&m‘ 'Q ,

allandonak tekintjiik, a viz sebessége pedig mindeniitt

Vg = 3,6 km/h. Hatdrozd meg a foly6 L szélességét, tudva azt, hogy mindkét kisautd
ugyanazon At = 3min id6 mulva ér az M-bdl elindulva a Q pontba.
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I1.Tétel
Az uton hazafelé a zsakocska, amiben Andrei a jatékokat vitte, kiszakadt és a
kétélth kisauto fennakadt azon a gumiszalagon amivel a zsakot bekototték. Boldogan,
hogy nem rontottdk el a kisautot, a gyerekek elhatarozzak, hogy kiilon - kiilon
tanulmanyozzak egy ilyen rugalmas szalag tulajdonsagait, majd egyiitt kiértékelik a
kapott eredményeket. Rendelkezésiikre all egy hosszt, konny(i, rugalmas szalag,
mibdl Andrei levag egy [, = 10 cm hosszusagu darabot a kisérletéhez.
A.  Andrei raszereli a szalagot egy,
a szalagnal sokkal hosszabb rugora. A szalag
és a rugo bal vége az O ponthoz van rogzitve,
az A és B szabad végek pedig egy idealis
szallal vannak 0sszekotve. A szalag és a rugd

allandéan kozos tengelyi és vizszintes.

Kezdeti id6pontban a szalag és a rugd ki van nydjtva de nincs megfeszitve. A fit

elkezdi F valtozd erével huzni a szalag A végét ugy, hogy az mindig allandé v =

2 mm/s sebességgel mozogjon.

Ahhoz, hogy meghatarozza a szalag, valamint a rugo rugalmassagi allandojat, Andrei

kiilénb6z6 idépontokban megméri a deformalo erd értékét, majd grafikusan abrazolja

a deformdld F erd iddbeni valtozasat attol a pillanattdl ~ 4F(N)

szdmitva, hogy elkezdte htizni a szalagot. R
a) Hatarozd meg a szalag és a rugd a A és B végeit

0sszekotd szal hosszat.

b) Hatdrozd meg a szalag, valamint a rugd |G A .

rugalmassagi allandojat. O 20 40 ¢ (=s)

¢)  Abréazold grafikusan az F er véltozasat annak az x
helyzetnek a fliggvényében, ahol a szalag A szabad vége taldlhato a két eszkdz O
rogzitési pontjahoz képest. Szamold ki az F er6 4ltal, a grafikonon dbrdzolt id6tartam
alatt végzet mechanikai munkat.

B. A rugalmas szalag egyik végét Miruna egy

=y

merev tartohoz rogziti, majd egy dinamdméter
segitségével elkezdi htizni a szabad végét, minek Zstworr

‘l
Y

kovetkeztében a szalag Af - el megnyulik. Megismétli E

3 straturi ——»

rogziti a végeket majd, a kettébe hajtas és egymasra “’“’m”‘m_%:

a kisérletet tigy, hogy a rugalmas szalagot félbe hajtja,

tevés utdn kapott szalag szabad végét mindig
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ugyanazzal az erdvel huizza. Taldlj egy olyan Osszefliggést melynek segitségével
kifejezheted a kapott szalag megnyulasat az n rétegek szama és az eredeti szalag A¢
megnyulasa fiiggvényében. (a hajtds miatt elvesztett rész hossziisigit elhanyagoljik.)
II1. Tétel
Miruna el szeretné mélyiteni a

(2)___é ~Mechanikai munka” cim( fejezetben tanult

fogalmakat. Ehhez, fel akarja emelni az £ =
h

50cm hosszusaga és m = 200g tomegl
vékony, hajlékony, homogén AB zsinort,
egyik vizszintes feliiletrdl, a h = 30cm magassagban talalhaté masik feliiletre (lasd az
abrat). A kezdeti (1) helyzetbdl a végso (2) helyzetbe, egy | hosszusagu ferde feliileten

. 7 r cm 7 = 7 . 7 77 .
htizza alland6 v = 1— sebességgel. Az F htizoer§ amivel a zsinor A vegeére hat, a teljes

folyamat alatt az A szabad vég mozgdsaval megegyezd irdnyitdsu. A zsinor és a

viszintes feliiletek kozotti surlddas elhanyagolhato, a zsinor és a ferde feliilet kozotti
surlodasi egytitthatd pedig u = 0,5. A gravitacios gyorsulds értékét g = 10 klg tekintsd.

a) Szamold ki a zsindr sulya éltal végzet mechanikai munkat akkor, amikor az (1)

helyzetbdl a (2) helyzetbe mozdul el.

b) Hatérozd meg az F htizéerd moduluszanak a legnagyobb értékét akkor, amikor

a zsindr az (1) helyzetbdl a (2) helyzetbe mozdul el.

o) Abrazold grafikusan a megtett x tavols4g fiiggvényében az F hiizoeré moduluszat,
a zsindr két helyzete kozotti elmozdulds alatt. Hatdrozd meg a zsinort h
magassagra emeld folyamat hatdsfokat.

d) Szamold ki az F er Altal kifejtett 4tlagteljesitményt mikdzben a zsinért az (1)
helyzetbdl a (2) helyzetbe mozditjdk. Az leirt folyamat soran, mekkora volt a
pillanatnyi mechanikai teljesitmény maximalis értéke?

A tételeket javasoltik
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